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An electric parking brake system for a vehicle 
includes an electric control unit that controls a brake 
device and an operating element for actuating the j| j 
electric parking brake system. When the vehicle is in 
a resting position, actuation of the operating element 
alternatively applies and releases the electric 
parking brake according to the driver's request. The 
electric parking brake system includes a parking 
operative mode and several starting operative 
modes. The electric parking brake system includes 
at least one distance sensor for enabling a < j 

controlled power braking involving dynamics and slip ^ j 

control when the vehicle is moving to avoid a ,.As| 
potential collision with an obstacle, especially when 
parking the vehicle. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri- 
sche Feststellbremsanlage fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
ner elektronischen Steuereinrichtung zur Ansteuerung 
einer Radbremseinrichtung und einem Bedienelement 
zur Betatigung der slektrischen Feststellbremsanlage. 
[0002] Eine derartige elektrische Feststellbremsanla- 
ge istaus derDE41 29919A1 bekannt. In dieserDruck- 
schrift ist eine als Fremdkraftbremsanlage ausgebildete 
Feststellbremse mit elektromotorischer Bremsenbetati- 
gung und einem elektronischen Steuergerat beschrie- 
ben, wobei das Steuergerat mit Sensoren, welche Be- 
triebszustande des Kraftfahrzeuges erfassen, elek- 
trisch verbunden ist. Das elektronische Steuergerat 
steuert das Spannen und Losen der Radbremsen in Ab- 
hangigkeit von Signalen einer Bremsenbetatigungsein- 
richtung und/oder der Sensoren. 
[0003] Es sei bemerkt, daB die fur Genehmigungen 
ab dem 22. Februar 1997 gultige gesetzliche Bestim- 
mung ECE R 13.09 5.2.1 .26.2 fordert, daBbei Feststell- 
bremsanlagen (EPB) mit elektrischer Ubertragungsein- 
richtung, bei elektrischem Fehler, diese EPB vom Fah- 
rersitz aus betatigbar sein muB. Dabei muB eine vorge- 
schriebeneFeststellwirkungerreichtwerden. Dievorge- 
schriebene Feststellwirkung bezieht sich auf den stati- 
schen Test auf einer schiefen Ebene mit achtzehnpro- 
zentiger Hangneigung. Bei den, sich aus den gesetzli- 
chen Bestimmungen ergebenden Fahrzeugklassen M1 
und N1 darf die Getriebebremswirkung mitbenutzt wer- 
den. Weiterhin muB eine den gesetzlichen Bestimmun- 
gen genugende EPB mit im Fahrzeug mitgefiihrten Ein- 
richtungen losbar sein. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht daher darin, die Nachteile des Standes derTech- 
nik zu vermeiden und eine elektrische Feststellbrems- 
anlage mit erweiterter Funktionalitat, erhohter Sicher- 
heit und verbessertem Komfort zu schaffen. Insbeson- 
dere soli durch die Erfindung eine Feststellbremsanlage 
vorgesehen werden, durch die Fremdbremsungen, ins- 
besondere auch wahrend der Fahrt, mit hoher Dynamik, 
feiner Dosierbarkeit und unter Einbeziehung von 
Schlupfregelvorgangen rnoglich sind. 
[0005] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird bei einer 
elektrischen Feststellbremsanlage der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, dass bei Betatigung des 
Bedienelements (1 ) im ruhenden Zustand des Kraftfahr- 
zeugs je nach Fahrerwunsch eine zeitlich und in der Ma- 
ximalkraft vordefiniertes Zuspannen bzw. Losen der 
Feststellbremsanlage erfolgt, wahrend bei Betatigung 
des Bedienelements (1) im fahrenden Zustand des 
Kraftfahrzeugs ein uber die Dauer der Betatigung do- 
sierbares Zuspannen der elektrischen Feststellbrems- 
anlage und ein Losen der Feststellbremsanlage uber ei- 
ne vorgegebene Funktion der Zeit veranlasst wird. Da- 
durch kann eine dosierte Bremsung unter Berucksichti- 
gung der aktuellen Fahrsituation vorgenommen wer- 
den. Aus Sicherheitsgrunden ist es vorteilhaft wenn die 


erfindungsgemaBe elektrische Feststellbremse wenig- 
stens einen Sensor aufweist, der ein Blockieren eines 
Rades detektiert und darauf ansprechend ein Signal an 
die elektrische Steuereinrichtung lief ert. Zur Vermei- 
s dung einer unkontrollierten Fahrsituation lost die elek- 
trische Steuereinrichtung ansprechend auf das Signal 
des wenigstens einen Sensors einen Bremseingriff des 
Rads. 

[0006] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrung der 
10 elektrischen Feststellbremsanlage wird im ruhenden 
Zustand des Kraftfahrzeugs durch eine Betatigung des 
Bedienelements die elektrische Feststellbremsanlage 
je nach Fahrerwunsch alternierend gespannt und ge- 
lost. 

« [0007] Aus Grunden des Komforts ist zur Weiterbil- 
dung der vorliegenden Erfindung eine Park-Betriebsart 
der erfindungsgemaBen Feststellbremsanlage vorge- 
sehen, bei der die Steuereinrichtung die elektrische 
Feststellbremsanlage beim Parken automatisch fest- 

20 stellt. 

Eine komfortable und sichere weitere Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung sieht eine erste Anfahr-Be- 
triebsart der erfindungsgemaBen Feststellbremsanlage 
vor, bei der die elektrische Steuereinrichtung die Fest- 
25 stellbremsanlage automatisch beim Anfahren nach dem 
Parken lost. 

[0008] GemaB einer weiteren Weiterbildung der vor- 
liegenden Erfindung ist eine zweite Anfahr-Betriebsart 
der erfindungsgemaBen Feststellbremsanlage vorge- 
30 sehen, bei der die elektrische Steuereinrichtung auf ei- 
ne Betatigung des Bedienelements hin die Feststell- 
bremsanlage vor dem Anfahren spannt und wahrend 
des Anfahrvorganges mit einer geeigneten Dynamik 
wieder lost. 

35 [0009] Vorteilhafterweise ist eine dritte Anfahr-Be- 
triebsart vorgesehen, bei der die elektrische Steuerein- 
richtung die elektrische Feststellbremsanlage selbstta- 
tig vor dem Anfahren spannt und wahrend des Anfahr- 
vorganges wieder lost. Dabei wird ein Wegrollen des 

40 Fahrzeuges entgegen der Anfahrrichtung vermieden 
wobei die gewiinschte Anfahrrichtung z. B. aus der 
Gangwahl ermittelt werden kann (Hillholder). 
[0010] Vorzugsweise weist die elektrische Feststell- 
bremsanlage wenigstens einen Neigungswinkelsensor 

45 auf, der die Neigung des Fahrzeugs detektiert und dar- 
auf ansprechend ein Signal an die elektronische Steu- 
ereinrichtung liefert. Auf diese Weise kann die Feststell- 
bremsanlage aufgrund einer Hangneigung einen 
Bremsvorgang einleiten bzw. unterstiitzen, ohne daB 

so der Fahrer einen gesonderten Bremsvorgang initiieren 
muB. 

[0011] Gerade beim Einparken muB der Fahrer eine 
Vielzahl von Tatigkeiten durchfiihren, weshalb sich ein 
besonders sicherer und komfortabler Betrieb der erfin- 
55 dungsgemaBen Feststellbremsanlage und eine Entla- 
stung des Fahrers durch eine Einpark-Betriebsart, bei 
der die elektronische Steuereinrichtung die elektrische 
Feststellbremsanlage automatisch beim Einparken be- 
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tatigt, ergibt. 

Vorteilhafterweise weist die erfindungsgemaBe Fest- 
stellbremsanlage wenigstens einen Abstandssensor 
auf , der den Abstand des Kraftfahrzeugs zu einem Hin- 
dernis, insbesondere zu einem anderen Kraftfahrzeug, 
bestimmt, und darauf ansprechend ein Signal an die 
elektrische Steuereinrichtung iiefert. Auf diese Weise 
kann die erfindungsgemaBe Feststellbremsanlage eine 
Kollision mitdem Hindernis, insbesondere beim Einpar- 
ken, verhindern. 

[0012] Die Erfindung sowie weitere Vorteile und Aus- 
gestaltungen derselben wird bzw. werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. in den Zeich- 
nungen zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Diagramm, das den Auf- 
bau dererfindungsgemaBen elektrischen Feststell- 
bremsanlage zeigt; 

Fig, 2 eine schematische Ubersicht, welche die 
Funktionsmerkmale der erfindungsgemaBen elek- 
trischen Feststellbremsanlage im Hinblick auf die 
Mensch-Maschine-lnteraktion darstellt; und 

Fig. 3 eine schematische Ubersicht zur Veran- 
schaulichung der funktionalen Merkmale einer er- 
findungsgemaBen elektrischen Feststellbremsan- 
lage. 

[0013] In Fig. 1 ist das Systemkonzept einer erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Feststellbremsanlage 
(EPB)schematisch dargestellt. Ein Tastschalter 1 istals 
Bedlenelementfurdie elektrische Feststellbremsanlage 
vorgesehen. Der Tastschalter 1 weist einen vom Fahrer 
betatigbaren Einfachtaster 2 auf, der lediglich die Zu- 
stande "betatigt" und "nicht betatigt" unterscheidet. 
Analog dazu kann der Tastschalter 1 auch als Zweifach- 
oder Wipptaster 2 ausgefiihrt sein, der die Zustande 
"Nullstellung" (Ruheposition), "Betatigen" und "Losen" 
unterscheidet und entsprechend dem Fahrerwunsch ei- 
ne Ansteuerung der Radbremseinrichtung ermoglicht. 
Erganzend dazu besitzt das Bedienelement vorzugs- 
weise eine permanente Statusanzeige 3, die insbeson- 
dere als eine rote Fahne ausgebildet ist. Der Tastschal- 
ter 1 dient zur Fahrerwunscherfassung und zur Zu- 
standsriickmeldung. Die Grundfunktion der erfindungs- 
gemaBen Feststellbremsanlage ist das Betatigen bzw. 
Losen der Feststellbremse im Stillstand des Fahrzeugs 
durch BedienungdesTastschalters 1. Dies bedeutet ein 
zeitlich und in der Maximalkraft vordefiniertes Zuspan- 
nen und Losen (An/Aus-Funktion) der Feststellbrems- 
anlage. Zu dieser Grundfunktion kommt die Bedienung 
des Tastschalters 1 wahrend der Fahrt hinzu. uber die 
Dauer der Betatigung des Tastschalters 1 wird die Zu- 
spannkraft entlang einer vorgegebenen Rampe hoch- 
gefahren und uber eine vorgegebene Funktion der Zeit 
gelost. Aus Sicherheitsgrunden (Redundanzprinzip) 
kann die erfindungsgemaBe elektrische Feststellbrems- 


anlage einen weiteren, nicht dargestellten Tastschalter 
aufweisen. Der Tastschalter 1 ist mit einer Steuerein- 
richtung 4, die auch als EPB-ECU (ECU = "electronic 
control unit" = elektronische Steuer- oder Regeleinheit) 

5 bezeichnet werden kann, Uber eine Leitung 5 verbun- 
den. Die Information uber den Betriebszustand des 
Tastschalters 1 und iiber die Leitung 5 an die Steuerein- 
richtung 4 ubertragen. Die wesentliche Aufgabe der 
Steuereinrichtung 4 besteht darin, neben der Realisie- 

10 rung einer Steuer- bzw. Regelungsstrategie zur An- 
steuerung der elektrischen Feststellbremsanlage, den 
mittels des Tastschalters 1 signalisierten Fahrerwunsch 
in entsprechende Steuersignale, die Sollwerte fur die 
Steuerung/Regelung der elektrischen Feststellbrems- 

*5 anlagesind, umzusetzen. Die Steuereinrichtung 4 weist 
eine elektronische Regeleinheit mit Weckfunktion, ins- 
besondere zur Regelung der Zuspannkraft, und der Be- 
lagverschleiBerkennung, sowie Diagnosemittel und ei- 
ne Sicherheitslogik auf. Raddrehzahisensoren 6 sind 

20 uber einen CAN-Bus mit der Steuereinrichtung 4 ver- 
bunden. Durch die von den Raddrehzahlensoren 6 er- 
faBte Raddrehzahl erkennt die Steuereinrichtung 4 die 
Fahrzeuggeschwindigkeit. iiber den CAN-Bus wird der 
aktuelle Betatigungszustand der Betriebsbremse 7 

25 (Bremslichtschalter) an die Steuereinrichtung 4 ubertra- 
gen. Durch die Information iiber die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit und den Betatigungszustand der Betriebsbrems- 
aniage wird die elektrische Feststellbremsanlage fahr- 
situationsabhangig betrieben, was aus Grunden des 

30 Fahrkomforts einer EPB-Bremsung und der Fahrstabi- 
litat wahrend eines EPB-Bremsvorgangs vorteilhaft ist. 
Damit bei ausgeschalteter Zundungsvorrichtung 8 kein 
unbeabsichtigtes Losen der Radbremsen 9, die vor- 
zugsweise als Duo-Servo-Topfbremse oder Kombisat- 

35 telbremse ausgebildet sind, stattfinden kann, was bei- 
spielsweise als Kindersicherung dient, ist der Betriebs- 
zustand der Zundungsvorrichtung 8 iiber den CAN-Bus 
ebenfalls ein Eingangssignal fur die Steuereinrichtung 
4. Wenn von der Zundungsvorrichtung 8 ein Signal an 

40 die Steuereinrichtung 4 geliefert wird, das anzeigt, daB 
die Zundungsvorrichtung 8 ausgeschaitet ist, wird nur 
ein Spannen der Radbremsen 9 zugelassen. Es sei be- 
merkt, daB die Radbremsen 9 durch zwei selbsthem- 
mend ausgelegte Elektromotor-/Getriebe-Einheiten zur 

15 Erreichung der Feststellbremswirkung angesteuert wer- 
den. Die erfindungsgemaBe Feststellbremsanlage er- 
reicht daher die bekannte Funktionalitat einer konven- 
tionellen mechanischen Feststellbremse durch elektro- 
mechanische Mittel, wobei die bremsenden Teile der 

so elektrischen Feststellbremsanlage alleine durch me- 
chanische Selbsthemmung in der Bremsstellung fest- 
gehalten werden. Die Steuereinrichtung 4 steuert uber 
den CAN-Bus eine Kontrollampe 10 an, die anzeigt, ob 
sich die elektrische Feststellbremsanlage in einem ge- 

55 spannten Zustand befindet. Ferner steuert die Steuer- 
einrichtung 4 iiber den CAN-Bus eine Warnlampe 11 an, 
die einen Fehler oder einen Betriebsausfall der elektri- 
schen Feststellbremsanlage anzeigt. Zur Energiever- 
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sorgung der Steuereinrichtung 4 ist eine Fahrzeugbat- 
terie 15 vorgesehen. Daruber hinaus enthalt die slektri- 
sche Feststellbrernsanlage vorzugsweise eine Notbat- 
terie 16, die insbesondere ais Batteriepack ausgebildet 
ist. Die Notbatterie 16 stellt eine Uberbriickung der 
Fahrzeugbatterie 1 5 fur mindestens einen Zuspannvor- 
gang uber den Tastschalter 1 sicher. Falls ein Ausfall 
der Fahrzeugbatterie 15 zur Folge hat, daB die Zun- 
dungsvorrichtung 8 nicht ais eingeschaltet erkannt wer- 
den kann, z. B. bei einem Ausfall des CAN-Busses oder 
falls kein Ziindungssignal vorliegt, fuhrt dies im Sinne 
einer "Kindersicherung" zu einem elnmaligen Zuspann- 
vorgang uber die Notbatterie 16. Alternativ dazu kann 
die Notbatterie 1 6 bevorzugt derart ausgelegt sein , daB 
im Falle des Bordnetzausfalles auch ein Losen der Fest- 
stellbremse mittels der Notbatterie 16 ermoglicht wird. 
Hierbei ist es allerdings erforderlich, daB die Notbatterie 
stark genug dimensioniert ist, urn nach dem Losen der 
Feststellbremse ein erneutes Zuspannen zu ermogli- 
chen, damit ein zuverlassiges Abstellen des Fahrzeu- 
ges imgeparktenZustandsichergestelltwird. Insbeson- 
dere ist gleich einer mechanischen Feststellbremse die 
erfindungsgemaBe Feststellbrernsanlage derart ausge- 
legt, daB ein Zuspannen der Feststellbrernsanlage auch 
bei ausgeschalteter Ziindungsvorrichtung 8 erfolgen 
kann. Hierzu ist es no-tig, daB die Steuereinrichtung 4 
bzw. die elektrische Regeleinheit geweckt wird, und der 
Status des Zuspannvorgangs dem Fahrer mittels einer 
(nicht dargestellten) permanenten Statusanzeige mit- 
geteilt wird, da die Kontrollampe 1 0 und die Warnlampe 
11 und gegebenenfalls zusatzliche Cockpitanzeigen 
nicht permanent sichtbar sind. Somit ist bei der erfin- 
dungsgemaBen Feststellbrernsanlage gewahrleistet, 
daB der Fahrer auch bei deaktivierter Ziindungsvorrich- 
tung 8, und bei leerer oder auch ausgebauter Fahrzeug- 
batterie 15 Informationen dahingehend erhalt, daB eine 
Betatigung oder ein Losen der Bremsanlage erfolgt ist, 
oder daB eine Betatigung oder ein Losen der Bremsan- 
lage nicht erfolgt ist, und was der aktuelle Betatigungs- 
status (unbetatigt, teilbetatigt oder vollbetatigt) der 
Bremsanlage ist. Ein Neigungswinkelsensor20 ist in der 
Elektronik der Steuereinrichtung 4 integriert und liefert 
der Steuereinrichtung 4 ein auf den Neigungswinkel des 
Fahrzeugs ansprechendes Signal. Der Neigungswin- 
kelsensor 20 ist insbesondere zur Erzielung der Funk- 
tionalitat einer aktiven Anfahrhilfe bevorzugt. iiber den 
CAN-Bus ist eine Schnittstelle zur externen Ansteue- 
rung und zur Kommunikation, beispielsweise durch 
bzw. mit einer hydraulischen.schlupfgeregelten Brems- 
anlage 21 oder einer fremdansteuerbaren, aktiven Be- 
triebsbremse vorgesehen. Fur Kraftfahrzeuge mit 
Schaltgetriebe ist vorzugsweise eine Notbetatigungs- 
einrichtung 25 vorgesehen, durch die sichergestellt 
wird, daB das Kraftfahrzeug bei einer, z. B. achtzehn- 
prozentigen, Hangneigung auch bei einem Fehler der 
elektrischen Feststellbrernsanlage zum Stillstand ge- 
bracht werden kann. Dazu weist die Notbetatigungsein- 
richtung 25 ein separates Bedienelement auf, das in 


dem Tastschalter 1 integriert oder an einem geeigneten 
Platz im Innenraum (vom Fahrersitz aus bedienbar) ver- 
steckt angeordnet sein kann. Tritt ein Fehler in der Steu- 
ereinrichtung 4 oder im Tastschalter 1 auf, wird die Not- 
s betatigungseinrichtung 25 freigeschaltet und kann zum 
Zuspannen der Aktuatoren der elektrischen Feststell- 
bremse verwendet werden. 

[0014] Fig. 2 zeigt eine schematische Ubersicht, wel- 
chedie Mensch-Maschine-lnteraktion (MMI) einer, von 

io Hand, sowie einer, mit dem FuB betatigten Feststell- 
brernsanlage im Hinblick auf die Status-, Wirk- und Feh- 
lerriickmeldung darstellt. Beiden Typen von Bremsan- 
lagen ist gemeinsam, daBsie dosiertbetatigbarsind. Im 
Gegensatz zu einer von Hand betatigten Feststell- 

15 bremsanlage, die auch dosiert losbar ist, ist eine mit 
dem FuB betatigbare Feststellbrernsanlage nurschlag- 
artig losbar. Eine mit einem Hebel konventionell von 
Hand betatigte Feststellbrernsanlage besitzt durch die 
Hebelposition eine optische Statusrilckwirkung. Beide 

20 Typen von Bremsanlagen besitzen durch die Kraftruck- 
wirkung eine direkte oder scheinbare Wirk- bzw. Fehler- 
ruckwirkung. Femer stellt der Bewegungszustand des 
Kraftfahrzeugs eine indirekte Wirk- bzw. Fehlerriickwir- 
kung dar, SchlieBlich gibt, bei eingeschalteter Ziin- 

25 dungsvorrichtung 8, die Kontrollampe 10 eine schein- 
bare Wirkrilckwirkung an. 

[0015] SchlieBlich ist in Fig. 3 schematisch der Uber- 
gang von der Grundfunktion einer elektrischen Fest- 
stellbremse zu der erfindungsgemaBen elektrischen 
ao Feststellbrernsanlage mit erweiterter Funktionalitat, die 
auch ais aktive Feststellbrernsanlage (APB) bezeichnet 
werden kann, in einer zusammenfassenden Ubersicht 
dargestellt. 


35 Bezugszeichenliste: 



[0016] 


1 

Tastschalter 

40 

2 

Einfach-ZZweifachtaster 


3 

Statusanzeige 


4 

Steuereinrichtung 


5 

Leitung 


6 

Raddrehzahlsensoren 

45 

7 

Betriebsbremse 


8 

Ziindungsvorrichtung 


9 

Bremseinrichtung oder Radbremsen 


10 

Kontrollampe 


11 

Warnlampe 

50 

15 

Fahrzeugbatterie 


16 

Notbatterie 


20 

Neigungswinkelsensor 


21 

hydraulische, schlupfgeregelte Bremsanlage 


25 

Notbetatigungseinrichtung 
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PatentansprUche 

1 . Elektrische Feststellbremsanlage fur ein Kraftfahr- 
zeug mit einer elektrischen Steuereinrichtung (4) 
zur Ansteuerung wenigstens einer Radbremse (9) 
iiber eine selbsthemmend ausgelegte Elektromo- 
tor-/Getriebe-Einheit, urn eine Feststellbremswir- 
kung zu erreichen.. mit einem Bedienelement (1 ) zur 
Betatigung der elektrischen Feststellbremsanlage 
und mit wenigstens einem mit der Steuereinrich- 
tung (4) verbundenen Sensor (6), wobei bei Betati- 
gung des Bedienelements (1) ein Zuspannen bzw. 
Losen der Feststellbremsanlage mit Maximalkraft 
bzw. volliger Entspannung Oder dosierter Spann- 
kraft erfolgt, gekennzeichnet durch: 

• ein bei Betatigung des Bedienelements (1) im 
ruhenden Zustand des Kraftfahrzeugs je nach 
Fahrerwunsch zeitlich und in der Maximalkraft 
vordefiniertes Zuspannen bzw. Losen der Fest- 
stellbremsanlage, 

• ein bei Betatigung des Bedienelements (1 ) im 
fahrenden Zustand des Kraftfahrzeugs iiber die 
Dauer der Betatigung dosierbares Zuspannen 
der elektrischen Feststellbremsanlage bzw. ein 
Losen der Feststellbremsanlage iiber eine vor- 
gegebene Funktion der Zeit, 

• wenigstens einen Sensor (6), der ein Blockie- 
ren eines Rades detektiert und darauf anspre- 
chend ein Signal an die elektrische Steuerein- 
richtung (4) liefert, wobei die elektrische Steu- 
ereinrichtung (4) ansprechend auf das Signal 
des wenigstens einen Sensors (6) einen 
Bremseingriff des Rads lost. 

2. Elektrische Feststellbremsanlage nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Feststellbremsanlage im ruhenden Zustand des 
Kraftfahrzeuges und bei Betatigung des Bedienele- 
mentes (1) je nach Fahrerwunsch fiiraufeinander- 
folgende Betatigungen alternierend entweder 
spannt oder lost. 

3. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Park-Betriebsart, bei der die Steuerein- 
richtung (4) die elektrische Feststellbremsanlage 
beim Parken automatisch feststellt. 

4. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine erste Anfahr-Betriebsart, bei der die 
elektrische Steuereinrichtung (4) die Feststell- 
bremsanlage automatisch beim Anfahren nach 
dem Parken lost. 

5. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
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durch eine zweite Anfahr-Betriebsart, bei der die 
elektrische Steuereinrichtung (4) auf eine Betati- 
gung des Bedienelements (1) hin die Feststell- 
bremsanlage vor dem Anfahren spannt und wah- 
rend des Anfahrvorganges lost. 

6. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine dritte Anfahr-Betriebsart, bei der die 
elektrische Steuereinrichtung (4) selbsttatig die 
elektrische Feststellbremsanlage vor dem Anfah- 
ren spannt und wahrend des Anfahrvorganges lost. 

7. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch wenigstens einen Neigungswinkelsensor 
(20), der die Neigung des Fahrzeugs detektiert und 
darauf ansprechend ein Signal an die elektrische 
Steuereinrichtung (4) liefert. 


8. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Einpark-Betriebsart, bei der die elektro- 
nische Steuereinrichtung (4) die elektrische Fest- 

25 stellbremsanlage automatisch beim Einparken be- 
tatigt. 

9. Elektrische Feststellbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 

30 durch wenigstens einen Abstandsensor, der den 
Abstand des Kraftfahrzeugs zu einem Hindernis, 
insbesondere einem anderen Kraftfahrzeug, be- 
stimmt, und darauf ansprechend ein Signal an die 
elektrische Steuereinrichtung (4) liefert. 


Claims 

1. Electric parking brake system for a motor vehicle 
40 with an electric control unit (4) for controlling at least 
one wheel brake (9) by means of a self-locking elec- 
tric motor/transmission unit in order to achieve a 
parking brake effect, with an operating element (1) 
for actuating the electric parking brake system, and 
*5 with at least one sensor (6) connected to the control 
unit (4), wherein upon actuation of the operating el- 
ement (1 ) the parking brake system is applied or 
released with maximum force or, respectively, with 
complete release or controlled application force, 
50 characterized by: 

• the application or release of the parking brake 
system, according to the driver's request, pre- 
determined with regard to time or to the maxi- 

55 mum force, by actuating the operating element 

(1) in the resting position of the motor vehicle, 

• a controllable application of the electric parking 
brake system on actuating the operating ele- 
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ment (1 ) when the motor vehicle is moving, as 
long as the operating element is actuated or, 
respectively, a release of the parking brake sys- 
tem by means of a predetermined function of 
time, 

• at least one sensor (6) detecting the locking of 
a wheel and consequently delivering a signal to 
the electric control unit (4), the electric control 
unit (4) releasing the brake application on the 
wheel as a reaction to the signal of the at least 
one sensor (6), 

2. Electric parking brake system according to claim 1 , 
characterized in that the electric parking brake 
system is alternatingly applied or released in the 
resting position of the motor vehicle and on consec- 
utive actuations of the operating element (1) ac- 
cording to the driver's request. 

3. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by a park- 
ing operating mode in which the control unit (4) au- 
tomatically blocks the electric parking brake during 
parking. 

4. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by a first 
starting operating mode, in which the electric con- 
trol unit (4) automatically releases the electric park- 
ing brake system when starting the parked vehicle. 

5. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by a second 
starting operating mode in which the electric control 
unit (4) applies the parking brake system before 
starting and releases it during the starting opera- 
tion, when the operating element (1 ) is actuated. 

6. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by a third 
starting operating mode, in which the electric con- 
trol unit (4) automatically applies the electric parking 
brake system before starting the vehicle, releasing 
the brake during the start. 

7. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by at least 
one gradient sensor (20), detecting the inclination 
of the vehicle and consequently delivering a signal 
to the electric control unit (4). 

8. Electric parking brake system according to any one 
of the preceding claims, characterized by a park- 
ing-in operating mode in which the electronic con- 
trol unit (4) automatically applies the electric parking 
brake when parking in the vehicle. 

9. Electric parking brake system according to any one 


of the preceding claims, characterized by at least 
one distance sensor determining the distance be- 
tween the motor vehicle and an obstacle, in partic- 
ular another motor vehicle, and consequently deliv- 
ering a signal to the electric control unit (4). 


Revendications 

10 1. Dispositif electrique de frein de stationnement pour 
un vehicule automobile avec un dispositif de com- 
mande electrique (4) pour I'amorcage d'au moins 
un frein de roue (9) au moyen d'une unite moteur 
electrique / boTte de Vitesse concue de conception 
autobloquante, afin d'obtenir un effet de freinage de 
stationnement, avec un element de commande (1) 
pour I'actionnement du dispositif electrique de frein 
de stationnement et avec au moins un capteur (6) 
relie au dispositif de commande (4), un serrage ou 

20 un desserrage du dispositif de frein de stationne- 
ment s'effectuant avec une force maximale ou une 
decharge complete ou une force de serrage dosee 
lors de I'actionnement de I'element de commande 
(1), caracterise par 

25 

• un serrage et un desserrage du dispositif de 
frein de stationnement qui est predefini dans le 
temps et la force maximale en fonction du sou- 
hait du conducteur en cas d'actionnement de 

30 I'element de commande (1 ) lorsque le vehicule 

est au repos, 

• un serrage du dispositif electrique de frein de 
stationnement qui peut etre dose en cas d'ac- 
tionnement de I'element de commande (1 ) lors- 

35 que le vehicule roule en fonction de la duree de 

I'actionnement ou un desserrage du dispositif 
de frein de stationnement par une fonction pre- 
define du temps, 

• au moins un capteur (6), qui detecte un blocage 
40 d'une roue et envoie ensuite en reaction un si- 
gnal au dispositif de commande electrique (4), 
le dispositif de commande electrique (4) de- 
clenchant un desserrage du frein de roue en 
reaction au signal d'au moins un capteur (6). 

45 

2. Dispositif electrique de frein de stationnement selon 
la revendication 1 , caracterise en ce que le dispo- 
sitif electrique de frein de stationnement serre ou 
desserre en alternance selon le souhait du conduc- 

so teur pour des manoeuvres successives lorsque le 
vehicule est a I'arret et en cas d'actionnement de 
I'element de commande (1 ). 

3. Dispositif electrique de frein de stationnement selon 
55 I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise par un mode de parking, avec lequel 
le dispositif de commande (4) bloque automatique- 
ment le dispositif electrique de frein de stationne- 
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ment lorsqu'on se gare. 

4. Disposttif electrique defrein destationnementselon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par un premier mode de demarrage, s 
avec lequel le dispositif de commande electrique (4) 
desserre automatiquement le dispositif f rein de sta- 
tionnement lors du demarrage apres le parking. 

5. Dispositif electrique defrein destationnementselon 10 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par un deuxieme mode de demarrage, 
avec lequel le dispositif de commande electrique (4) 
serre le dispositif de frein stationnement avant le 
demarrage a la suite de I'actionnementde I'element *s 
de commande ( 1 ) et le desserre pendant I'operation 

de demarrage, 

6. Dispositif electrique defrein destationnementselon 
I'une quelconque des revendications precedentes, so 
caracterise par un troisieme mode de demarrage, 
avec lequel le dispositif de commande electrique (4) 
serre automatiquement le dispositif electrique de 
frein de stationnement avant le demarrage et le 
desserre pendant I'operation de demarrage. 2s 

7. Dispositif electrique de frein de stationnement selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par au moins un capteur d'angle d'in- 
clinaison (20), qui detecte I'inclinaison du vehicule so 
et envoie ensuite en reaction un signal au dispositif 

de commande electrique (4). 

8. Dispositif electrique de frein de stationnement selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 35 
caracterise par un mode de service de parking, 
avec lequel le dispositif de commande electrique (4) 
actionne automatiquement le dispositif electrique 

de frein de stationnement lorsqu'on se gare. 

40 

9. Dispositif electrique defrein destationnementselon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par au moins un capteur de distance, 
qui determine la distance entre le vehicule et un 
obstacle, en particulier un autre vehicule, et envoie 45 
ensuite en reaction un signal au dispositif de com- 
mande electrique (4). 
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